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Пояснительная записка

Данный элективный курс выполняет функцию поддержки основных курсов цикла математического образования старшей школы и ориентирован на расширение предметных знаний по математике и соответствующих компетентностей по ним.
  Программа  элективного курса составлена на основе «Программы элективных курсов и методических указаний . Избранные разделы для старшей школы» ГОУ ДПО НИРО, авторы- составители :И.Г.Малышев,доцент кафедры теории и  методики обучения математике НИРО, канд., техн. наук, доцент;М.А.Мичасова, доцент кафедры теории и методики обучения математики, КНД., пед., наук.Нижний Новгород, 2010 г
Необходимость введения элективного курса «Функции в задачах с параметрами в курсе  старшей школы» обусловлена тем, что практика вступительных экзаменов далеко оторвалась от школы и достаточно велики “ножницы” между требованиями, которые предъявляет к своему выпускнику школа, и требованиями, которые предъявляет к своему поступающему вуз, особенно вуз высокого уровня. С каждым уравнением (неравенством, системой) связаны конструирующие их аналитические выражения. Последние в свою очередь могут задавать функции одной или нескольких переменных. С этой точки зрения, например, уравнение f(x) = g(x) мы можем рассматривать как задачу о нахождении значений аргумента x, при которых равны значения функций f и g. Такие, казалось бы, тривиальные рассуждения нередко дают возможность найти рациональный путь решения многих задач. Кратко основную идею моей работы можно сформулировать так: ключ решения задач с параметрами – свойства функций.
Программа данного элективного курса ориентирована на приобретение определенного опыта решения задач с параметрами. Курс входит в число дисциплин, включенных в компонент образовательного учреждения учебного плана. Изучение данного курса тесно связано с такими дисциплинами, как алгебра, алгебра и начала анализа, геометрия.
Элективный курс «Задачи с параметрами» рассчитан на 34 учебных часа для профильной подготовки учащихся 10 классов.
Данная программа элективного курса своим содержанием сможет привлечь внимание учащихся 10  классов, которым интересна элементарная математика и её приложения. Предлагаемый курс освещает вопросы, оставшиеся за рамками школьного курса математики. Он выполняет следующие основные функции:  
· развитие содержания базовых учебных предметов по математике, что позволяет поддерживать их изучение на профильном уровне и получить дополнительную подготовку для сдачи единого государственного экзамена;
· удовлетворение познавательного интереса обучающихся, выбравших для себя те области деятельности, в которых математика играет роль аппарата, специфического средства для изучения закономерностей окружающего мира.
Поэтому одной из важных задач введения этого курса является не только прагматическая составляющая по развитию интереса к математике как необходимому средству поступления в вуз, но и  развитие у учащихся интереса собственно к математике. Ученик должен чувствовать эстетическое удовлетворение от красиво решенной задачи, от установленной им возможности приложения математики к другим наукам. В математике эквивалентом эксперимента предметов естественно-научного цикла является решение задач. Поэтому и курс строится на решении различных по степени важности и трудности задач. 
Направленность курса – развивающая. Прежде всего, он ориентирован на удовлетворение и поощрение любознательности старших школьников, их аналитических и синтетических способностей.
В процессе реализации элективного курса можно использовать разнообразные подходы к организации занятий как академические лекции, семинары, уроки, так и проектную и исследовательскую деятельность, практики, игровые технологии и т.д.
Предполагается, что в результате изучения курса учащиеся овладеют:
· элементами теории множеств, умением математического моделирования при решении задач различной сложности, знаниями, связанными с равносильностью уравнений и неравенств на множестве, что позволяет единообразно решать большие классы задач;
· навыками решения нестандартных задач, включая задачи с параметром, для этого предложена некоторая классификация таких задач и указаны характерные внешние признаки в их формулировках, которые позволяют школьнику сразу отнести задачу к тому или иному классу;
· умениями, связанными с работой с научно-популярной и справочной литературой;
· элементами исследовательских процедур, связанных с поиском, отбором, анализом, обобщением собранных данных, представлением результатов самостоятельного микроисследования.
В рамках данного элективного курса предполагается различный текущий и итоговый контроль: тесты, самостоятельные работы, выполнение проектов и исследовательских работ. Способ изложения материала в проектах побуждает учащихся не просто механически запоминать учебный материал, но и размышлять над ним в процессе обучения.
С учетом того, что данный курс выбирается учащимися самостоятельно, целесообразно, при оценке результата, использовать наравне с традиционной и нетрадиционную систему оценивания. 
Практически по каждой теме, затронутой в программе, элективный курс предоставляет учителю и ученику дополнительные материалы как теоретического, так и практического характера.  
Данный курс имеет прикладное и общеобразовательное значение, способствует развитию логического мышления учащихся, намечает и использует целый ряд межпредметных связей. 
В процессе обучения учащихся по данному элективному курсу реализуются следующие задачи: 
познакомить учащихся с понятием параметра (параметров), с аналитическими и графическими приемами решения, с основными подходами к решению задач с параметрами;
научить находить количество корней при графическом способе решения задач с параметром: решение уравнений, неравенств, их систем; 
сформировать умения и навыки применения равносильности уравнений и неравенств, использовать свойство экстремальности, монотонности, четности, периодичности и обратимости функций, использовать свойство гомотетии, параллельного переноса, т.е. геометрический аспект при решении алгебраический задач с параметром. 
          В результате изучения данного курса ученик должен  
знать:
основные типы задач с параметрами
основные методы решения  
свойства функций в задачах с параметром; 
 уметь: 
использовать полученные знания при решении уравнений, неравенств, систем содержащих параметр; 
применять аналитические и геометрические приёмы к решению задач 2 части  Единого государственного экзамена.
В результате проведенной работы будут исследованы возможности применения свойств функций, таких как: ограниченность области определения и области значений, монотонность, чётность при решении задач с параметрами и разработана система задач по данной теме.
Работая с любым математическим заданием, в первую очередь приходится рассматривать область определения функций, входящих в данное уравнение (неравенство). В каких-то случаях на заключительном этапе решения выполняется отбор корней, когда же область определения ограничена настолько, что состоит лишь из нескольких значений переменной, то можно не решая задания, выполнить лишь проверку допустимых значений.
Ограниченность области значений функции можно использовать в различных задачах, причем очень часто условие задач не содержит прямой подсказки использовать область значений функции.
Использование монотонности функций в задачах с параметром позволяет существенно упростить решение задач. В таких задачах можно использовать следующие идеи:
1. Уравнение [image: https://www.google.com/chart?cht=tx&chf=bg,s,FFFFFF00&chco=000000&chl=f%28x%29%3Dconst%5C+] имеет не более одного решения, если функция f(x) монотонна на D(f);
2. Уравнение f(x)=g(x) имеет не более одного решения, если функции f(x) и g(x) монотонны на ОДЗ данного уравнения, но одна возрастает, а другая убывает.
Использование четности функций, входящих в уравнение или неравенство с параметрами, позволяет рационально решать определенный класс задач. Чаще всего это задачи на нахождение количества решений


Общая характеристика элективного курса
                              «Функции в задачах с параметрами в курсе  старшей школы»

 Модернизация Концепции математического образования общеобразовательной школы предполагает «ориентацию образования не только на усвоение обучающимися определённой суммы знаний, но и на развитие его личности, его познавательных и созидательных способностей» . В обязательный минимум содержания программы по алгебре профильного уровня входит решение и исследование уравнений, неравенств и систем с параметрами. Математика, представленная  темой «Функции в задачах с параметрами в курсе  старшей школы», представляет собой весомую категорию задач для математической деятельности. Решение задач с параметрами обогащают учащихся нестандартными эвристическими приёмами, ценными для математического и интеллектуального развития личности: задачи с параметрами обладают диагностической ценностью, т. к. с помощью их повышается уровень логического мышления, формируются навыки исследовательской деятельности, необходимые для дальнейшего обучения в высших учебных заведениях. В первую очередь, элективный курс «Функции в задачах с параметрами в курсе  старшей школы» обязателен для учащихся, изучающих математику на профильном уровне, так как в противном случае на ЕГЭ они не смогут справиться с подобными задачами . Предлагаемый курс рассчитан на 34 часа в 10 классе, по 1 часу в неделю. Курс способствует приобретению прочных математических знаний для успешного обучения профессиям, связанными с расширенными математическими знаниями.

Цели элективного курса 
- сформировать мотивацию на преодоление трудностей в процессе обучения решению задач с параметрами;
- формировать понятие параметра, познакомить с возможными методами решения задач с параметрами, с рациональным подходом в отборе методов решения; 
- расширить знание и формирование навыков применимости методов, приёмов и подходов к решению задач с параметрами; 
- формировать навык решения задач с параметрами; 
- развивать интеллектуальный и творческий уровень математического мышления учащихся; 
- развивать темп при решении задач с параметрами; 
- воспитывать психологическую готовность учащихся к встречам с задачами с параметрами на ЕГЭ; 
- воспитывать социально-личностные компетентности учащихся: самостоятельность, исследовательские навыки, трудолюбие, настойчивость, волю. 
Данные цели направлены на формирование математической (прагматической), социально-личностной, общекультурной и предметно-мировоззренческой компетентностей выпускника старшей школы.
 Математическая (прагматическая) компетентность выпускника старшей школы выражает
 - знание и навык построения графиков функций, изучаемых в школе; 
- умение анализировать, синтезировать, выдвигать гипотезы, планировать;
 - умение своевременно использовать теоретический материал при обоснованиях, рассуждениях; - умение грамотно применять математические формулы; 
- умение выбирать наиболее рациональный метод для решения конкретной задачи. 
Социально-личностная компетентность будет представлена 
- наличием математического стиля мышления: абстрактности, доказательности, строгости; 
- умением аргументировать, логически обосновывать, делать выводы; 
- умением обобщать; 
- умением доступно выражать свои мысли в устной и письменной речи;
 - навыком работы с информационными источниками, в том числе с ИКТ. 
Общекультурная компетентность выражает 
- знание русского языка, умение четко строить обоснования; 
- умение понимать и объяснять значимость математики как общечеловеческой культуры; 
- умение грамотно использовать математическую символику, термины, понятия, кванторы; 
- умение правильно выбирать стратегию и тактику в споре с оппонентами. 
Предметно-мировоззренческая компетентность будет представлена 
- умением применять математические методы в научно-практических исследованиях в различных предметных областях. 
Для достижения поставленных целей необходимо выполнить следующие задачи:
- обеспечить доступность понимания учащимися изучаемых тем курса;
- формировать у учащихся представление о задачах с параметрами как задачах исследовательского характера и показ их многообразия;
- соблюдать последовательное изложение задач курса, придерживаясь основного принципа дидактики: «от простого к сложному»;
- формировать навык применения методов решения задач с параметрами;
- формировать алгоритм применяемости методов решения задач с параметрами;
- формировать предметные знания, умения и навыки в контексте изучения математики в старшей школе на профильном уровне и для успешной сдачи ЕГЭ;
 - формировать знания, умения и навыки самостоятельной исследовательской математической деятельности для последующего продолжения образования в технических вузах страны. 
Формы отчетности: Результатом учебной деятельности учащихся профильных классов является исследовательская работа (групповая или индивидуальная) по темам: «Аналитические методы решения задач с параметрами», «Функционально-графический метод решения уравнений с параметрами», «Параметр под знаком модуля», «Решение неравенств с параметрами». 

Место элективного курса «Функции в задачах с параметрами в курсе  старшей школы»
 в учебном плане.
Учебный план предусматривает   изучение элективного курса «Функции в задачах с параметрами в курсе  старшей школы» на этапе среднего общего образования,  в 10 классе –  34 часа (1 час в неделю).
Содержание элективного курса
«Функции в задачах с параметрами в курсе старшей школы»

1. Знакомство с параметром (2 часа)
Определение параметра. Виды уравнений и неравенств, содержащие параметр.
Основные приемы решения задач с параметрами. Решение простейших уравнений с параметрами.  
2. Свойства функций в задачах с параметром (2 часа)
Применение свойств функций, таких как: ограниченность области определения и области значений, монотонность, чётность при решении задач с параметрами
3. Многочлены (6 часа) 
 - линейная функция (3 часа)
Определение линейного уравнения, неравенства. Решение линейных уравнений с параметром, решение линейных неравенств с параметром. Решение уравнений, приводимых к линейным. Способы решения систем уравнений и неравенств. Исследование ответа.
 - квадратичная функция (3 часа)
Квадратные уравнения,  неполные квадратные уравнения; исследование корней квадратного уравнения в зависимости от дискриминанта; теорема Виета, обратная теорема Виета; исследование квадратного трёхчлена. Способы решения а)аналитический, б)графический
4. Рациональные функции (4 часа)
Определение рационального уравнения. Неравенства. Решение рационального уравнения, неравенства с параметром. Исследование корней рационального уравнения.  
5. Иррациональные функции (5 часов)
Решение иррациональных уравнений и неравенств с параметром; область допустимых значений; исследование ответа  
6. Показательные функции (4 часа)  
Показательная   функция; свойства   показательной функций; свойства степеней; решение   показательных уравнений. Решение показательных  уравнений с параметром.
7. Логарифмические функции (5 часов) 
  Логарифмическая функция; свойства логарифмической   функции; свойства степеней;  
 решение логарифмических   уравнений. Решение  логарифмических уравнений с параметром.
8.Особенности заданий с параметрами в ЕГЭ.  (4 часа) 
9. Повторение. Решение задач (2 часа.)

Тематическое планирование материала.
	№ п.п.
	Наименование раздела
	Кол-во часов по плану

	1
	Знакомство с параметром
	2 

	2
	Свойства функций в задачах с параметром
	2

	3
	Многочлены
	6

	4
	Рациональные функции
	4

	5
	Иррациональные функции
	5

	6
	Показательные функции
	4

	7
	Логарифмические функции
	5

	8
	Особенности заданий с параметрами в ЕГЭ
	4

	9
	Повторение. Решение задач
	2

	ИТОГО
	34








     






Требования к уровню подготовки учащихся.
В результате изучения курса учащийся должен:
· применять свойства функций для решения уравнений и неравенств с параметром;
· усвоить основные приемы и методы решения уравнений, неравенств систем уравнений с параметрами;
· применять алгоритм решения уравнений, неравенств, содержащих параметр,
· проводить полное обоснование при решении задач с параметрами;
· овладеть исследовательской деятельностью.
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PaGouast mporpamma

anextHBHOrO Kypea
«@YHKUMH B 3ATANAX ¢ NAPAMETPAMI B KYPCe CTAPIIEI WIKOALD

Kaace: 10
Yaurens: Cnaosa E.B., yauTerts nepsoil KpaniHKaumoRHoi Kateropu,
Tiporpamya cocTaniena Ha ocHOBe:

1) DenIepatLoro KOMIOHEHTA TOCY/aPCTBEHHOIO CTAHAGPTA OCHOBHOTO OGLIErO
oGpasosas ot 3.03.2004 Ne 1089

2) TIporpanmvst anexTusHoro Kypea «M3BPAHHBIE PA3JIE/TbI MATEMATHKI
JUISI CTAPLUEH LIIKOJTbl», paspaGotarol Hikeropolickum HECTHTYTOM pasBHTHS
obpasosamms B 2010 rozy. ABTopEI-cocTasuTenn: .I'. Manbiues, foueHT kageapst
TeOpHH H MeTORIKH 0Gysers Matemarike HUPO, Kata. TexH. Hayk, ZOUeHT M.A.
Miruacosa, IOLEHT Kaye bl TeOpHH # METOMHKi 0Gyderns MatenaTike HVIPO, Kaiz.
nex. Hayx.

Koa-Bo uacos: 34

r.Jlykosos, 2017
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