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Пояснительная записка. 

Программа элективного курса по геометрии для  учащихся 11-х классов профильного обучения ориентирована на коррекцию уровня подготовки, дополнение и расширение базового и предметного образования, компенсацию недостатков обучения по профильным предметам. Математика является обязательным предметом для сдачи ЕГЭ и одну третью часть материала единого государственного экзамена составляют задачи по геометрии. Результаты ЕГЭ показывают пробелы изучения геометрии в школе. Самыми трудными заданиями по математике являются геометрические задачи. Можно выделить следующие недостатки в подготовке выпускников:  формальное усвоение теоретического содержания курса геометрии, неумение использовать изученный материал в ситуации, которая отличается от стандартной. В связи с этим  необходимо делать акцент не только на овладение теоретическими фактами, но и на развитие умений решать геометрические задачи разного уровня сложности и математически грамотно их записывать. Повторение геометрического материала по разделам позволяет реализовать широкие возможности для дифференцированного обучения учащихся. Задачи предлагаются в большом количестве: от самых простых, базовых, до достаточно трудных. В результате даже у менее подготовленных учащихся появляется чувство уверенности в том, что они могут применять базовые знания в более сложных ситуациях. 

Целью изучения данного элективного курса является повышение теоретических знаний курса геометрии, усиление роли теоретических обобщений и дедуктивных заключений. Это позволит учащимся при решении задач перейти с уровня формально-оперативных умений на более высокий уровень, позволяющий строить логические цепи рассуждений, делать выводы о выборе решения, анализировать и оценивать полученные результаты, что соответствует  целям и задачам курса профильного обучения

        Принципы, на которых базируется  обучение :
-обучение в темпе, стимулирующем продвижение вперед;

-ведущая роль теоретических знаний: ознакомив учащихся с теорией, вести учеников к его осознанию и закреплению;

-укрупнение дидактических единиц: укрупнять дозы дидактического материала за счет объединения разных, но логически связных тем;

-гласность результатов обучения: фиксировать ведомости открытого учета знаний.

Тип элективного курса: предметный курс повышенного уровня.

Образовательная область: геометрия.
Профили: данный элективный курс по геометрии подходит для профильных классов.

 Изучение данного  элективного курса позволит реализовать следующие   задачи:

-сформировать целостное понятие геометрии;

-повысить мотивацию изучения геометрии;

-повысить качество знаний;

-повысить уровень образовательного процесса в целом

          -подготовить учащихся к итоговой аттестации в форме ЕГЭ;

-научить решать сложные геометрические задачи;

         - научить различным приемам решения задач, помогающим успешно справиться с заданиями     тестирования; при подготовке к ЕГЭ;
 Количество часов (2 часа в неделю), отведенных на изучение курса геометрии, не позволяет качественно подготовить учащихся для решения геометрических задач любой сложности. Следовательно, требуется  серьезная дополнительная подготовка. Эту проблему можно решить в школе с помощью элективных курсов по геометрии. 

Особенности: большая часть элективного курса, в отличие  от имеющихся элективных курсов, состоит из материалов планиметрии, что соответствует изменениям содержания единого государственного экзамена по математике.

Образовательный продукт: справочный материал, решения задач различного типа, проекты, презентации, публикации, алгоритмы.

Общая характеристика элективного курса. 

Структура курса представляет собой 2 логически законченных и содержательно взаимосвязанных раздела, изучение кото​рых обеспечит системность и практическую направленность знаний и умений учеников. Разнообразный дидактический ма​териал дает возможность отбирать дополнительные задания для учащихся различной степени подготовки. Содержание курса можно варьировать с учетом склонностей, интересов и уровня подготовленности учеников.

Для работы с учащимися применимы такие формы работы, как: лекция учителя, беседа, практикум, консультация, работа с компьютером. Основной тип занятий - практикум. Для наиболее успешного усвоения материала планируются различные формы работы с учащимися: лекционные занятия, групповые, индивидуальные формы работы. Помимо этих традиционных форм рекомендуется использовать также дискуссии, выступления с докладами, содержащими отчет о выполнении индивидуального или группового домашнего задания или с содокладами, дополняющими лекцию учителя. 

Теоретический материал дается в виде лекции, основное внимание уделяется отработке практических навыков. В каждой лекции разбираются задачи разного уровня сложности. От простых, повторяющих школьную программу задач (таких немного), до сложных задач, решение которых обеспечивает хорошую и отличную оценку на экзаменах. Геометрический материал (используемые свойства фигур, тел и формулы) кратко повторяется на лекции в ходе решения базовых задач по готовым чертежам. Особое внимание следует уделить умениям учащихся правильно выполнять чертёж согласно условию задачи, а также «узнать» на пространственном чертеже плоские фигуры с тем, чтобы свести решение задачи к пошаговому применению свойств плоских фигур. 

Особое значение отводится самостоятельной работе учащихся, при которой учитель на разных этапах изучения темы выступает в разных ролях, чётко контролируя и направляя работу учащихся. Организация на занятиях должна несколько отличаться от урочной: ученику необходимо давать время на размышление, учить рассуждать, выдвигать гипотезы. В курсе заложена возможность дифференцированного обучения. При решении ряда задач необходимо рассмотреть несколько случаев. Одной группе учащихся полезно дать возможность самим открыть эти случаи. В другой - учитель может сузить требования и рассмотреть один из случаев.

Основная функция учителя в данном курсе состоит в «сопровождении» учащегося в его познавательной деятельности, коррекции ранее полученных учащимися ЗУН.

Таким образом, программа применима для различных групп школьников.

Формы и методы контроля: тестирование по каждой теме. Для текущего контроля на занятиях учащимся рекомендуется серия заданий, часть которых выполняется в классе, а часть - дома самостоятельно. Количество заданий в тестах по каждой теме не одинаково, они носят комплексный характер, и большая часть их призвана выявить уровень развития математического мышления тестируемого. Основным дидактическим средством для предлагаемого курса являются тексты рассматриваемых типов задач, которые могут быть выбраны из разнообразных сборников, различных вариантов ЕГЭ или составлены самим учителем.

Описание места элективного курса в учебном плане.
Элективный курс по геометрии вводится на этапе среднего  общего образования в 11 классе, на него  отводится 33 часа из расчета 1 час в неделю.

 Содержание элективного курса.
Изучение учебного материала курса  строится поэтапно:

1 этап: повторение основных теоретических знаний. Содержание данного этапа указано для каждого раздела.

2 этап: решение простейших задач. Контроль работы учащихся в группах и парах. Работа по дидактическому материалу.

3 этап: решение трудных и нестандартных задач. Введение таких задач необходимо, так как решение одной сложной задачи может заменить решение нескольких простейших задач. Контроль работы учащихся на данном этапе осуществляется учителем.

4 этап: предварительный контроль в форме самостоятельной работы учащихся.

5 этап: решение задач по материалам ЕГЭ, составление справочного материала.
	1 блок

Геометрия. Планиметрия
	Тема "Планиметрия" одна из самых больших и сложных тем школьного курса математики. Ее изучают в отдельном курсе геометрии в течение 3-4 лет. Хорошо развитое геометрическое мышление – это не только важный навык в жизни, но и база к дальнейшему обучению стереометрии. Без умения работать в плоскости, нельзя научиться работать в пространстве. Модуль предназначен для подготовки к ЕГЭ по математике и ориентирован на изучение задач уровня сложности В4, В6, С2.

Ключевые понятие и вопросы, рассмотренные в модуле:

1. Треугольник. Углы, стороны, вершины треугольника. Понятие площади. Площадь треугольника. Биссектриса, высота, медиана треугольника. Равнобедренный и равносторонний треугольники. Прямоугольный треугольник, теорема Пифагора; синус и косинус угла. Подобие и равенство треугольников – определения и признаки. Вписанный и описанный треугольники. 

2. Параллелограмм. Стороны, углы, вершины, диагонали параллелограмма. Свойства и признаки параллелограмма. Площадь параллелограмма. Прямоугольник. Площадь, периметр прямоугольника.

3. Трапеция. Стороны, основание, углы, диагонали трапеции. Площадь, периметр трапеции. Свойства трапеции. Равнобокая (равнобедренная) трапеция. Вписанная и описанная трапеции.

4. Окружность. Основные понятия: радиус, длина, площадь окружности. Секущие, хорды, касательные окружности. Сектор круга. Вписанные углы.

5. Применение теорем Чевы, Эйлера, Стюарта, Птолемея.
6. Методы решения геометрических задач – метод площадей, метод вспомогательной окружности, удвоение медианы.

	2 блок

Геометрия. Стереометрия
	Модуль предназначен для подготовки к ЕГЭ по математике и ориентирован на изучение задач уровня сложности B9, С4. Тема "Элементы стереометрии" сама большая и сложная тема школьного курса математики. Ее изучают в отдельном курсе геометрии на протяжении 2 лет. Здесь закладываются основы геометрических представлений о мире, в котором мы с вами живем. Без знания элементарной геометрии сложно починить стул или найти нужную вещь в шкафу, не говоря уже о конструировании космических кораблей и строительстве городов и дорог.

Ключевые понятие и вопросы, рассмотренные в модуле:

1. Введение. Аксиомы стереометрии. Прямые и плоскости в пространстве. Способы задания прямых и плоскостей в пространстве. Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Расстояние и угол между скрещивающимися прямыми. Перпендикулярность и параллельность прямых и плоскостей. Теорема о трех перпендикулярах.

2. Многогранники: призма, параллелепипед, пирамида, куб. Понятия основания, ребра и углов пирамиды. Свойства призмы, пирамиды, сечения многогранников.

3. Тела и поверхности вращения: цилиндр, конус, шар и сфера. Основные свойства тел и поверхностей вращения. Понятие образующей конуса и цилиндра. Площади и объемы пространственных и плоских фигур. 

4. Формулы Симпсона, Паппа-Гюльдена.
5. Углы между прямыми, прямыми и плоскостями.
6. Расстояние между скрещивающимися прямыми.
7. Линейный угол двугранного угла.



	№
	Тема раздела
	Формы работы
	Образовательный продукт
	Формы контроля

	1
	Треугольники и их элементы

 Виды треугольников (равносторонний, равнобедренный, прямоугольный).

 Элементы треугольника и их свойства (медиана, биссектриса, высота, проекции катетов).

 Теорема Пифагора.

 Теорема косинусов. Теорема синусов.

Средняя линия треугольника.

Подобие треугольников.

Теорема Чевы и  Менелая, Стюарта.
	Лекции.

Практикум по решению задач.

Обучающие самостоятельные работы и тестирование.
	Опорный конспект.

Подборки задач различного уровня сложности с решениями.

Составление справочного материала.
	Устный опрос формул, теорем, определений.

Взаимотренажер.

Самостоятельные работы.

Тестирование.

	2
	Четырехугольники и их элементы.

виды четырехугольников (параллелограмм, прямоугольник, квадрат, ромб, трапеция);

свойства четырехугольников;

признаки параллелограмма, прямоугольника, равнобедренной трапеции;

теорема о средней линии треугольника, трапеции;

свойства равнобедренной трапеции, вписанные и описанные четырехугольники, теорема Птоломея, правильные многоугольники, вписанные и описанные многоугольники. 
	Лекции

Практикум по решению задач.

Обучающие самостоятельные работы и тестирование. 
	Опорный конспект.

Подборки задач различного уровня сложности с решениями из материалов ЕГЭ.

Составление справочного материала.
	Самопроверка, взаимопроверка.

Самостоятельные работы.

Тестирование.



	3
	Площади многоугольников

формулы площади параллелограмма, прямоугольника, квадрата;

формулы площади ромба; формулы площади треугольников;

формулы площади трапеции;

формулы площади произвольных четырехугольников;

формулы площади правильных многоугольников;

отношение площадей подобных фигур;
основные приемы нахождения площадей многоугольников;
формула Пика.  
	Лекции.

Практикум по решению задач.

Обучающие самостоятельные работы и тренировочное тестирование.
	Опорный конспект.

Подборки задач различного уровня сложности с решениями.

Подборки КИМов.

Составление справочного материала.


	Устный опрос теории.

Взаимотренажер.

Тестирование.

	4
	Окружность и ее элементы

основные свойства окружности;

замечательные свойства окружности (геометрические места точек); 
формулы площади круга и длины окружности, площади кругового сектора, длины дуги в несколько градусов; 
различные случай касания окружностей; 
теорема  о расстоянии от вершины треугольника до точки касания вневписанной окружности.
	Лекции.

Практикум по решению задач.

Обучающие самостоятельные работы и тестирование. 
	Опорный конспект.

Подборки задач различного уровня сложности с решениями.

Подборки КИМов.

Составление справочного материала.
	Устный опрос теории.

Взаимотренажер.

Тестирование.

	5
	Хорды, секущие и касательные

Теорема о пересекающихся хордах; 
Теоремы Чевы и  Менелая;
Теорема о длинах касательных, проведенных из одной точки к окружности; 

Теорема о квадрате касательной;  

Углы: между касательной и хордой; между двумя пересекающимися хордами; между двумя секущими; между касательной и секущей; между двумя касательными; 

Углы, связанные с окружностью (центральные углы, вписанные углы); 

Теоремы о вписанных и описанных окружностях: для правильных, прямоугольных, произвольных треугольников, правильных и  других четырехугольников.
	Лекции.

Практикум по решению задач.

Обучающие самостоятельные работы и тестирование. 
	Опорный конспект.

Подборки задач различного уровня сложности с решениями.

Подборки КИМов.

Составление справочного материала.
	Устный опрос теории.

Взаимотренажер
Самостоятельные работы.

	6
	Многогранники

 призма;

 пирамида;

 правильные многогранники;

 теорема Эйлера.
	Лекции.

Практикум по решению задач.

Обучающие самостоятельные работы и тестирование.
	Опорный конспект.

Подборки задач различного уровня сложности с решениями.

Подборки КИМов.

Составление справочного материала.
	Устный опрос теории.

Взаимотренажер.
Самостоятельные работы.



	7
	Тела вращения. Комбинации круглых тел и многогранников

цилиндр;

конус;

шар;

теоремы о центре и радиусе  вписанных и описанных сферах  в различных комбинациях.
	Лекции.

Практикум по решению задач.

Обучающие самостоятельные работы и тестирование.
	Опорный конспект.

Подборки задач различного уровня сложности с решениями.

Подборки КИМов.

Составление справочного материала.
	Устный опрос теории.

Взаимотренажер.
Самостоятельные работы.

	8
	Расстояние от точки до плоскости.
Повторение основных теоретических знаний и составление алгоритма построения расстояния от точки до плоскости;
Определение расстояния от точки до плоскости;
Определение и  признак перпендикулярности прямой и плоскости; 

определение и признак перпендикулярности  плоскостей;

теорема о трех перпендикулярах;

свойство перпендикулярных плоскостей;

алгоритм построения расстояния от точки до плоскости.
	Лекции.

Практикум по решению задач.

Обучающие самостоятельные работы и тестирование.


	Опорный конспект.

Подборки задач различного уровня сложности с решениями.

Подборки КИМов. 
Составление справочного материала.
	Устный опрос теории.

Самостоятельные работы.



	9
	Угол между прямой и плоскостью.

Повторение основных теоретических знаний и составление алгоритма построения угла между прямой и плоскостью.

Определение угла между прямой и плоскостью;

определения перпендикуляра, наклонной, проекции; 

определение и признак перпендикулярности прямой и плоскости;

определение и признак перпендикулярности  плоскостей;

теорема о трех перпендикулярах;

свойство перпендикулярных плоскостей;

алгоритм построения угла между прямой и плоскостью.
	Лекции.

Практикум по решению задач.

Обучающие самостоятельные работы и тестирование.


	Опорный конспект.

Подборки задач различного уровня сложности с решениями из материалов ЕГЭ. 
Составление справочного материала.
	Устный опрос теории.

Самостоятельные работы.

Защита проекта.

	10
	Расстояние между скрещивающимися прямыми.

Признак скрещивающихся прямых в пространстве, основные свойства.

Четыре способа вычисления расстояния между скрещивающимися прямыми:

- 1способ: применение определения общего перпендикуляра двух скрещивающихся прямых;

- 2способ: применение определения расстояния от точки на прямой, параллельной плоскости, до этой плоскости, т. е. от точки, принадлежащей одной скрещивающейся прямой до параллельной ей плоскости, где находится вторая скрещивающаяся прямая;

 -3 способ: применение определения  расстояния между параллельными плоскостями, на которых лежат данные скрещивающиеся прямые;

-4 способ: метод ортогонального проектирования.
	Лекции.

Практикум по решению задач.

Обучающие самостоятельные работы и тестирование.


	Опорный конспект.

Подборки задач различного уровня сложности с решениями из материалов ЕГЭ.

Алгоритм построения.

Создание проекта.


	Устный опрос теории.

Самостоятельные работы.



	11
	Линейный угол двугранного угла

 составление алгоритма построения угла между плоскостями;

определение двугранного угла и линейного угла двугранного угла;

нестандартный прием нахождения линейного угла двугранного угла(как угла между прямыми, которые перпендикулярны граням  двугранного угла).


	Лекции.

Практикум по решению задач.

Обучающие самостоятельные работы и тестирование.


	Опорный конспект.

Подборки задач различного уровня сложности с решениями из материалов ЕГЭ.

Алгоритм построения.

Создание проекта.


	Устный опрос теории.

Самостоятельные работы.

Защита проекта

	12
	Построение угла между прямыми

составление алгоритма построения угла между прямыми;

особенности построения угла между прямыми в пространстве
	Лекции.

Практикум по решению задач.

Обучающие самостоятельные работы и тестирование.


	Опорный конспект.

Подборки задач различного уровня сложности с решениями.

Подборки КИМов.

Составление справочного материала.


	Устный опрос теории.

Самостоятельные работы.

Отчет


   Тематическое планирование элективного курса.
	Раздел.
	Количество часов
	Теоретический материал
	Практический материал
	Самостоятельные работы

	Планиметрия
	22
	9
	13
	

	Из истории геометрии. Занимательные задачи по геометрии.
	1
	1
	-
	

	Прямоугольный треугольник.
	2
	1
	1
	

	Вычисление медиан, биссектрис, высот треугольника.
	3
	1
	2
	

	Свойства касательных, хорд, секущих.
	3
	1
	2
	

	Вписанные и описанные треугольники и четырехугольники.
	3
	1
	2
	

	Различные формулы площади и их применение.
	4
	1
	3
	

	Теоремы Чевы, Эйлера, Стюарта, Птолемея.
	4
	2
	2
	

	Двухходовые ( многовариантные) задачи
	2
	1
	1
	

	Стереометрия
	11
	5
	6
	Самостоятельные работы 

	Сечения многогранников.
	2
	1
	1
	

	 Тела и поверхности вращения.
	3
	1
	2
	

	Формулы Симпсона, Паппа-Гюльдена
	2
	1
	1
	

	Углы между прямыми, прямыми и плоскостями. Линейный угол двугранного угла.
	2
	1
	1
	

	Расстояние от точки до плоскости. Расстояние между скрещивающимися прямыми.
	2
	1
	1
	

	Всего
	33
	14
	19
	 


Требования к уровню подготовки учащихся.

- овладение  знаниями и умениями в области геометрии, необходимыми для изучения  естественнонаучных дисциплин, продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне;

-формирование навыков обобщения и систематизации теоретических знаний для решения задач;

-развитие логического мышления, алгоритмической культуры, математического мышления и интуиции, необходимых  для успешной адаптации к реальной жизни и выбора профессии;

- формирование навыков исследовательской деятельности, постановки и решения проблемных вопросов; умение сравнивать, анализировать, рассуждать, выдвигать гипотезы, доказывать, делать выводы, творчески подходить к любому делу;

-  формирование навыков самообразования,  критического мышления, самоорганизации и самоконтроля, работы в команде.   
   Приложения к программе
 Приложение 1

Темы сообщений

1. Основные приемы нахождения площадей многоугольников. Формула Пика.

2. Пропорциональные отрезки. Теорема  Менелая. Леммы об отношении площадей треугольников:  а) стороны которых лежат на одной или параллельных прямых; б) имеющих общий угол; в) имеющих общую сторону. 

3. Расстояние между скрещивающимися прямыми. Метод ортогонального проектирования.

4. Комбинации круглых тел. Теоремы о центрах и радиусах вписанных и описанных сфер.

5. Неправильные пирамиды.

Темы исследовательских работ

1.Анализ уровня сложности планиметрических задач, вошедших в материалы ЕГЭ( после смены концепции ЕГЭ) для  подготовки к итоговой аттестации.

2. Анализ уровня сложности стереометрических задач,  вошедших в материалы ЕГЭ  для  подготовки к итоговой аттестации.

Тему исследования целесообразно сообщить в начале учебного года, чтобы учащиеся постепенно могли накапливать материал по указанной теме из различных источников. Работа возможна индивидуальная или групповая.

Форма отчета любая: презентация, публикация или подбор задач с решениями. Учащихся заранее ознакомить критериями оценки и требованиями к оформлению работ.

Приложение 2

Лист учета рейтинга учащегося ______класса_____________________(ф.и.)

	№ занятия 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	Итог

	Осн.

балл
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Доп. 

баллы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итог
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Итоговый лист учета рейтинга учащихся____________класса.

	№

п/п
	№ занятия

Фамилия, имя 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	Итог

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Приложение 3.   
Методические рекомендации

«Треугольники и их элементы»
Занятие 1-2.

Цели: повторить, систематизировать и углубить теоретические знания по теме «Треугольники и их элементы», применить знания при решении задач.

Ход занятия.

1 этап: повторение основных теоретических знаний. 

На первом этапе учащиеся самостоятельно работают с учебной литературой, со справочником, пособиями по математике, материалами ЕГЭ. Обязательными являются следующие вопросы, которые  фиксируются в тетрадях в виде опорного конспекта. 
1) Определение треугольника. Виды треугольников. Медиана, биссектриса, высота. Свойства медианы, высоты и биссектрисы. Способы их вычисления. Формулы для вычисления длины медианы и биссектрисы. Теорема о биссектрисе угла треугольника.

            2) Признаки равенства треугольников.

            3) Равнобедренный треугольник и его свойства.

            4) Сумма углов треугольника. Внешний угол треугольника.

            5) Прямоугольный треугольник и его элементы. Признаки равенства прямоугольных треугольников.

           6) Средняя линия треугольника.

           7) Теорема Пифагора, теорема синусов и косинусов.

           8) Площадь треугольника. Формулы площадей для всех видов треугольников.

           9)Признаки подобия треугольников. Отношение площадей подобных треугольников.

          10) Леммы об отношении площадей треугольников, имеющих:

            -общую сторону;

            -общий угол;

            -стороны, лежащие на одной прямой или на параллельных прямых.

           11) Теорема Менелая
           12) Теорема Фалеса.

           13) Формулы для вычисления радиусов вписанной и описанной окружностей для всех видов треугольников, расположение центров этих окружностей.

          14) Определения синуса, косинуса, тангенса острого угла прямоугольного треугольника и их значения для углов 30, 45, 60 градусов.
[image: image3.wmf]
           Особое внимание обратить на теоремы, которые не изучались в курсе геометрии 7-9кл. Такими являются следующие теоремы.

          В любом треугольнике расстояние от вершины треугольника до точки касания вписанной окружности со стороной треугольника,  выходящей из данной вершины, есть разность полупериметра треугольника и стороны, противолежащей данной вершине.

         В любом  треугольнике расстояние от вершины треугольника до точки касания вневписанной окружности (касающейся противоположной данной вершине стороны треугольника и продолжений двух других его сторон) с продолжением стороны треугольника, выходящей из данной вершины, есть полупериметр треугольника.

Теорема. Пусть в остроугольном треугольнике ABC проведены высоты AA1 и CC1. 
Тогда Δ A1BC1 и ΔABC подобны, причём коэффициент подобия равен Cos<B.

                              [image: image4.png]Al




Теорема (теорема Менелая). Если некоторая прямая пересекает стороны АВ и ВС треугольника АВС в точках Х и У соответственно, а продолжение стороны АС- в точке Z, то AX/XB∙BY/YC∙CZ/ZA=1

[image: image5.png]



        Лемма1. Если стороны АС и DF треугольников ABC и DEF лежат на одной прямой или на параллельных прямых, то SΔABC/SΔDEF=AC/DF
[image: image6.png]


     [image: image7.png]



Лемма 2. Если два треугольника имеют общую сторону АС, то SΔABC/ SΔAB1C= BD/B1D
[image: image8.png]AN







Лемма 3. Если треугольники АВС и АВ
[image: image9.wmf]1

С1   имеют общий угол А, то 
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с2=а2+b2
С=√а2+b2

а=√с2-b2

Н2=ас*bс

а2=с*bс
в2=с*bс

[image: image12.png]



S=1/2a*h

S=1/2c*h

S=1/2b*c*sinα

S=1/2a*b*sinβ

[image: image13.png]



Sinα=a/с
Cosα=b/c

tgα=a/b

Ctgα=b/a

 Медиана 

[image: image14.png]



Медиана, проведенная к гипотенузе, равна половине гипотенузы или радиусу описанной окружности.mc=c/2=R 

Все три медианы пересекаются в одной точке и делятся в отношении 2:1 считается от вершины.

Формула для вычисления медианы mc=1/2√2(b2+c2)-a2
      Биссектриса
[image: image15.png]



 Все три биссектрисы треугольника пересекаются в одной точке и эта точка является центром вписанной окружности.

Теорема.

Биссектриса углов треугольника делит противоположную сторону на два отрезка, пропорциональные прилежащим сторонам треугольника.

m/c=n/b
Формула для вычисления длины биссектрисы 

Lc=√ab(a+b+c)*(a+b-c)/a+b 

[image: image16.png]





С = 2ΠR; S = πR2 ; О – середина гипотенузы, центр описанной окружности

R = С/ 2 – радиус описанной окружности  в прямоугольном треугольнике равен половине гипотенузы

[image: image17.png]



О – точка пересечения биссектрис углов
, О – центр вписанной окружности 

r = (a+b-c)/2

C= 2πr; S = πr2

                    Произвольный треугольник

[image: image18.png]


                   [image: image19.png]



O- точка пересечения серединных перпендикуляров является центром описанной окружности.
R=abc/4S;  R=a/2sinα,  где R-радиус описанной окружности,  а- сторона треугольника, 
[image: image20.wmf]
α-противолежащий ей угол.

                        Теорема косинусов

Квадрат одной стороны треугольника равен сумме квадратов двух других сторон минус удвоенное произведение этих двух сторон на косинус угла между ними. 

[image: image21.png]


 
[image: image22.wmf]а2=в2+с2-2вс.соsα

Назначения теоремы:

1) зная две стороны и угол между ними найти квадрат третьей стороны, затем сторону

2)зная все три стороны треугольника найти косинус угла, затем сам угол

Cosα=в2+с2-а2/2вс  если соsα<0, то угол тупой и равен π-arсcosa.

Пример:

cosα=-1/2, 

α=180o-60o=120o.

cosα=1/2, α=60o
cosα=
[image: image23.wmf]2

/2,  α=45o

cosα=
[image: image24.wmf]3

/2,  α=30o
2 этап: устное решение простейших задач, работа по опорному конспекту

1. Начертите треугольник АВС. Постройте его медиану СС1. (Воспользовавшись циркулем и линейкой без делений)

2. Дано: c || d, <1=850 (см/рис.). Вычислите градусную меру углов 2 и 3. [image: image25.png]



3. а) Вычислите градусные  меры углов треугольника  АВС (см.рис.)

d) Найти меньшую сторону треугольника АВС ( Ответ обоснуйте )

[image: image26.png]



4. Периметр равнобедренного треугольника равен 40 см. Одна сторона треугольника на 7 см. больше другой. Вычислите  длины сторон треугольника.

5. Вычислите длину гипотенузы треугольника АВС, если АС=5 (см.рис.)  [image: image27.png]90




6. Вычислите градусную меру углов прямоугольного треугольника, если один из них в 5 раз больше другого.

7. Задайте ещё один элемент треугольника MKP так, чтоб треугольники ABC и MKP были равны (см.рис.). [image: image28.png]14om 14op
8om 8om




8. Дано: АВ|| CD, FC : СB=5:2 (см.рис.). Вычислите длину отрезка АВ. [image: image29.png]



9. Дан треугольник . Чему равны cosα и tgα в этом треугольнике?

[image: image30.png]


Занятие 3-4

Цели: повторить теоретические знания по теме треугольники и их элементы, применить знания при решении нестандартных задач.
Ход занятия.

1. Повторение основных теоретических знаний в парах.

2. Комментированное решение следующих нестандартных задач. 

Задачи, взятые из контрольно-измерительных материалов единого государственного экзамена (после смены концепции ЕГЭ). После коллективного решения необходима самостоятельная работа по воспроизведению решения нестандартных задач.

Нестандартные задачи

Задача №1

Точки D и E – основания высот непрямоугольного треугольника ABC, проведенных из вершин A и C соответственно. Известно, что 
[image: image31.wmf]AC

DE

= k,  BC = a,  AB = b. Найдите сторону АС.

[image: image32.png]



Решение:

1 случай: 

Высоты опускаются на стороны     ∆АВС – остроугольный.       

Решение:
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, тогда их можно рассмотреть как вписанные углы опирающиеся на дугу 180°, тогда четырехугольник EDCA вписанный, значит, сумма противоположных углов равна 180°, 
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    EDB ~   CAB- по двум углам.
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(1) 
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, по условию 
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   из      СВЕ имеем 
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EB

= cosα ; с другой стороны 
[image: image40.wmf]CA

ED

= k, значит из (1) имеем cosα= k
По теореме косинусов для треугольника ABC имеем:AC²=AB²+BC²-2BCABcosα
AC²=a²+b²-2abk       
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2 случай

Высоты опускаются на продолжения сторон,т.е. угол B-тупой


[image: image42.wmf]Ð

D=
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как вписанные углы опирающиеся на одну и ту же дугу EC

[image: image44.wmf]AC

DE

 =k, 
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Из треугольника ABC имеем AC²=a²+b²-2ab(-k)

AC=
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Ответ: 
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Задача №2

В треугольнике АВС  на стороне АВ взята точка К  так, что АК: КВ= 1:2, а на стороне ВС взята точка  L  так, что С L: LВ= 2:1. Пусть Q- точка     пересечения прямых АL и СК. Найдите площадь треугольника АВС, зная, что площадь треугольника ВQС равна 1.

[image: image49.png]



Решение

[image: image186.png]


Пусть АК=Х , тогда КВ=2Х. Пусть ВL=у, тогда  LС=2у. Применим теорему  Менелая .        Теорема  : Если некоторая прямая пересекает стороны АВ и ВС  треугольника АВС в точках  Х и У соответственно,а продолжение стороны АС-в точке Z, то АХ/ХВ*ВУ/УС*СZ/ZA=1 

Применим теорему Менелая  к треугольнику АВL  и секущей КQ и получим: 

ВК/КА*АQ/QL*LС/ВС=1

2х/х* АQ/QL*2у/3у=1

АQ/QL=3/4

АQ= 3 части, QL= 4 части, тогда АL/QL=7/4
[image: image187.png]


Лемма: Если два треугольника имеют общую сторону АС, то S⌂АВС/ S⌂АВ1С=ВД/В1Д

S⌂ABC/S⌂QBC=AL/QL=7/4, т.к ⌂АВС и ⌂QBC имеют общую сторону BC
Итак, S⌂АВС/ S ⌂QBC=7/4, но S ⌂QBC=1, тогда S⌂АВС=7/4

Ответ: 7/4

Задача № 3

В трапеции АВСД диагональ АС перпендикулярна боковой стороне СД, а диагональ ДВ  перпендикулярна боковой стороне АВ. Продолжения боковых сторон АВ и ДС пересекаются в точке К, образуя треугольник АКД с углом 45 градусов при вершине К. Площадь трапеции АВСД равна S. Найти площадь треугольника АКД

[image: image50.png]1]
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Решение.

Теорема: Пусть в остроугольном треугольнике АВС проведены высоты АА1 и СС1 . Тогда треугольники А1ВС1 и треугольник АВС подобны, причём коэффициент подобия равен cos<В
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⌂КВС подобен ⌂КАД по предыдущей теореме и k= cos450=√2/2, следовательно,

S⌂КАД/S⌂КВС==(√2/2)2  = ½, а это значит  площадь ⌂КВС равна половине площади ⌂КАД, но Sтрапеции= S , S⌂КВС= S, тогда 

S⌂КАД=2S.

Ответ: 2S
Задача №4
Через середину М стороны ВС параллелограмма АВСD, площадь которого равна 1, и вершину А проведена прямая, пересекающая диагональ ВD в точке О. Найти площадь четырёхугольника ОМСD.
Решение.

[image: image188.png]


МС – средняя линия ΔАQD
Sомcд = SΔвcд– SΔвом, SΔвсД = 0.5 * Sпар. = 0.5

ΔВОМ  
[image: image53.wmf]¥

ΔDОА.

ВО/DO = OM/OA = BM/DA = BM/2BM = 0.5

ВО/DO = 0.5; ВО = 1, DO = 2, тогда ВО/ВD = 1/3.

SΔBOM/SΔBCD = BM*BO/BC*BD = 1/2*1/3 = 1/6;

SΔвом = 1/6*SΔвсд = 1/6*1/2 = 1/12

Sомсд = 1/2 - 1/12 = 5/12;

                  Ответ: 5/12.

Задача №5
 Дан ΔАВС, в котором 
[image: image54.wmf]Ð

В = 300, АВ = 4, ВС = 6. Биссектриса угла В пересекает сторону АС в точке D. Найти площадь ΔАВD. 
[image: image55.png]



Решение:

Теорема: Биссектриса угла треугольника делит противолежащую сторону на части, пропорциональные прилежащим сторонам треугольника.

АВ/AD = BC/DC; 4/AD = 6/DC; DC/AD = 3/2  AD = 3/2DC; DC = 3, AD = 2.

SΔABD = 1/2*AB*AD*sin
[image: image56.wmf]a

;

SΔABC = 1/2*AB*AC*sin
[image: image57.wmf]a

; 

SΔABD /SΔABC =  1/2*AB*AD*sin
[image: image58.wmf]a

/1/2*AB*AC*sin
[image: image59.wmf]a

 = 2/5. 

SΔABD = 2/5*SΔABC = 2/5*1/2*4*6*sin300 = 4*6/5*1/2 = 12/5.

Ответ: 12/5.

Задача №6

В прямоугольный равнобедренный  ▲АВС, ГДЕ  <В = 90° вписан прямоугольный треугольник МNC так, что угол MNC  прямой, точка N  лежит на АС, а точка М на отрезке АВ. В каком отношении точка N должна делить гипотенузу АС, чтобы площадь треугольника MNC составляла 3/8 от площади ▲АВС. 

 [image: image60.png]


                                          

Решение.

Пусть АВ=ВС=1, АМ=х, 0<x<1, тогда ВМ=1-х,  



значит   AN=MN=х/ √2 ; СА = √12 +12 = √2, тогда СN = √2 -х/ √2

S▲MNC  = 3/8 S▲АВС; 1/2MN·NC = 3/8*1/2*1*1

х/ √2·(√2 – х/ √2) = 3/8;



х – х2/ 2 -3/8= 0

4х2 – 8х+3 = 0

D/4 = 16-12 = 4

Х1 = (4+2) / 4 = 3/2 

Х2= (4-2)/ 4 = 1/2, но 0<X<1

Значит, АМ = 1/2, тогда AN= 1/ 2√2, CN = √2 - 1/ 2√2 = 3/ 2√2

AN/ CN= 2√2 / 2√2· 3 = 1/3
Ответ: 1/3

Задача №7

Точки Р и Q расположены на стороне ВС ∆АВС так, что ВР/РQ/ QС=1/2/3.Точка R делит сторону АС этого треугольника таким образом, что АR/RС=1/2.Чему равно отношение площади четырёхугольника РQST к площади ∆АВС, где S и T – точки пересечения прямой ВRС прямыми АQ и АР соответственно.
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Решение:

Пусть ВР=х, АR=у, тогда РQ=2х,QC=3x, RC=2у.

Применим теорему Менелая к ∆АСQ и секущей SR и получим

СR/AR * AS/SQ * BQ/BC = 1; 2y/y * AS/SQ * 3x/6x = 1; AS/SQ = 1;

AS= 1 часть, SQ= 1 часть; AS/AQ = 1/2.

Применим теорему Менелая к ∆АСР и секущей ТR получим:

СR/AR *АТ/ТР * ВР/ВС = 1; 2y/y * АТ/ТР * x/6x = 1; АТ/ТR = 3; 

АТ = 3 части, ТR = 1 часть,

Тогда АТ/АР = 3/4. 

К ∆AST и ∆АРQ применим лемму: если треугольники AST и АРQ имеют общий угол, то S∆AST/S∆АРQ = АТ*AS/AP*AQ = 3/4 * 1/2 = 3/8

S∆AST = 3 части, S∆АРQ = 8 частей, тогда STSQP = 5 частей,

Значит, SPQTS/ S∆АРQ = 5/8.

У ∆АВС и ∆АРQ основания ВС и РQ лежат на одной прямой, тогда применим лемму: если стороны ВС и РQ лежат на одной прямой (или на параллельных прямых), то 

S∆АРQ/ S∆АВС = РQ/ ВС = 2х/6х = 1/3;

тогда S∆АРQ = 1 часть, S∆АВС = 3 части.

S∆АРQ = 1/3 * S∆АВС = 8;

S∆АВС = 24

SPQST/ S∆АРQ = 5/24.
Ответ:5/24.

Задача №8

[image: image62.png]



Дано: трапеция АВСD, причем известно что ВС = а, АD = в. Параллельно ее основаниям BC и AD пересекающая сторону АВ в точке Р, диагональ АС в точке L,  диагональ BD в точке R и сторону CD в точке Q. 

Известно, PL = LR. Найти PQ.

Решение:

∆APL ∞ ∆ABC      
[image: image63.wmf];
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∆DQR ∞ ∆DCB      
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EMBED Equation.3[image: image66.wmf]DC
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По Теореме Фалеса:
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Пусть PL = LR = RQ = x,

Рассмотрим: ∆APL ∞ ∆ABC; 
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                      ∆PBR ∞ ∆ABD; 
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Имеем далее:
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Значит, PQ = 
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Ответ: 
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Занятие №5

Цель: оценка и проверка знаний.
На последнем, 5ом занятии целесообразно провести письменное тестирование по основным теоретическим вопросам(10минут). Остальное время использовать для воспроизведения одной или двух задач из решенных на предыдущих занятиях (для умеренно подготовленных учащихся), а  более подготовленным учащимся предложить новые задачи повышенной сложности. 

Задача1
 Дан ΔАВС, в котором 
[image: image77.wmf]Ð

В = 300, АВ = 4, ВС = 6. Биссектриса угла В пересекает сторону АС в точке D. Найти площадь ΔАВD. 

[image: image78.png]



Решение:

Теорема: Биссектриса угла треугольника делит противолежащую сторону на части, пропорциональные прилежащим сторонам треугольника.

АВ/AD = BC/DC; 4/AD = 6/DC; DC/AD = 3/2  AD = 3/2DC; DC = 3, AD = 2.

SΔABD = 1/2*AB*AD*sin
[image: image79.wmf]a

;

SΔABC = 1/2*AB*AC*sin
[image: image80.wmf]a

; 

SΔABD /SΔABC =  1/2*AB*AD*sin
[image: image81.wmf]a

/1/2*AB*AC*sin
[image: image82.wmf]a

 = 2/5. 

SΔABD = 2/5*SΔABC = 2/5*1/2*4*6*sin300 = 4*6/5*1/2 = 12/5.

Ответ: 12/5.

Задача2

Точки Р и Q расположены на стороне ВС ∆АВС так, что ВР/РQ/ QС=1/2/3.Точка R делит сторону АС этого треугольника таким образом, что АR/RС=1/2.Чему равно отношение площади четырёхугольника РQST к площади ∆АВС, где S и T – точки пересечения прямой ВRС прямыми АQ и АР соответственно.
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Решение:

Пусть ВР=х, АR=у, тогда РQ=2х,QC=3x, RC=2у.

Применим теорему Менелая к ∆АСQ и секущей SR и получим

СR/AR * AS/SQ * BQ/BC = 1; 2y/y * AS/SQ * 3x/6x = 1; AS/SQ = 1;

AS= 1 часть, SQ= 1 часть; AS/AQ = 1/2.

Применим теорему Менелая к ∆АСР и секущей ТR получим:

СR/AR *АТ/ТР * ВР/ВС = 1; 2y/y * АТ/ТР * x/6x = 1; АТ/ТR = 3; 

АТ = 3 части, ТR = 1 часть,

Тогда АТ/АР = 3/4. 

К ∆AST и ∆АРQ применим лемму: если треугольники AST и АРQ имеют общий угол, то S∆AST/S∆АРQ = АТ*AS/AP*AQ = 3/4 * 1/2 = 3/8

S∆AST = 3 части, S∆АРQ = 8 частей, тогда STSQP = 5 частей,

Значит, SPQTS/ S∆АРQ = 5/8.

У ∆АВС и ∆АРQ основания ВС и РQ лежат на одной прямой, тогда применим лемму: если стороны ВС и РQ лежат на одной прямой (или на параллельных прямых), то 

S∆АРQ/ S∆АВС = РQ/ ВС = 2х/6х = 1/3;

тогда S∆АРQ = 1 часть, S∆АВС = 3 части.

S∆АРQ = 1/3 * S∆АВС = 8;

S∆АВС = 24

SPQST/ S∆АРQ = 5/24.
Ответ:5/24.

Задачи повышенной сложности.

Задача 1.

Высоты  ∆АВС пересекаются в точке Н. Известно, что СН=АВ. Найти угол АСВ.

Задача 2.

Дана трапеция АВСД с боковыми сторонами АВ=36, СД=34 и верхним основанием ВС=10. Известно, что cos[image: image85.png]


АВС=-
[image: image86.wmf]3

1

. Найдите ВД.


Приложение 4

Задачи планиметрические и стереометрические с решениями из материалов ЕГЭ Задача 1: 

ОКОЛО ∆ ABC  ОПИСАНА ОКРУЖНОСТЬ С ЦЕНТРОМ  О. УГОЛ АОС РАВЕН 60, В ∆ АВС ВПИСАНА ОКРУЖНОСТЬ С ЦЕНТРОМ М. НАЙТИ УГОЛ АМС.


РЕШЕНИЕ:

[image: image87.png]



1 Случай. Треугольник АВС остроугольный. 

Центр вписанной окружности лежит в точке М 

– в точке пересечения биссектрисс углов. Пусть 

< ВАМ = <CAM =α/2; 

<BCM  = < ACM = β/2;

< AOC =60°, тогда < ABC = 30° –

 как вписанный угол опирающийся на дугу в 60° 

< B + < A +< C=180°+α+β

< A+ <C = α + β =  180° – 30° = 150°; α+β/2=75°

Тогда из ∆ АМС  угол < АМС = 180° – 75° = 105°

[image: image88.png]qv)




2 Случай ΔАВС  тупоугольный.

< АОС = 60°, тогда, 

˘АC = 360°-60°=300°,  < АВС = 150°, 

как вписанный угол опирающийся на дугу 300°

В ∆ АВС α + β + 150° = 180°, α + β =180°-150°= 30°; α + β/2= 15°

< AMC = 180° - 15° = 165° 

Ответ: 105°, 165°. 

[image: image189.png]


Задача 2:     
Прямая касается окружностей радиусов R b r  в точках A и B.Известно, что расстояние между центрами равно a , причем r<R и r+R<a .Найдите AB.
1 случай: 

 Из 
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O1O2P  находим O2P=
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[image: image92.wmf]
Так как APO2B-прямоугольник, то AB=O2P=
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1 случай касание касательной происходит внешним образом

2 случай:
Касание касательной происходит внутренним образом.
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Но DQO1C-прямоугольник, то CD=O1Q=
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                                                             Ответ: 
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Задача 3:   
Дана трапеция ABCD, основание которой BC=44, AD=100, AB=CD=35. Окружность касающаяся прямых AD и AC, касается стороны CD в точке K. Найти длину отрезка CK.

Решение:

1 случай: окружность вписанная.
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Свойство касательной, отрезки касательных,

 проведенных из одной точки равны:

Пусть CK=x, CH=x, DK=QD=35-x,

 тогда AH=AQ, AH=75-x; AQ=100-(35-x)=65+x; 

Составим равенство 75-x=65+x; 75-65=2x; 

10=2x; x=5; Значит, CK=5

[image: image192.png]A



2 случай: окружность внеописанная

Пусть CK=x, тогда CМ=x, CK=CM.

KD=35-x, тогда DN=35-x; KD=DN.

AM=75+x, AN=100+35-x=135-x,

Но AM=AN, отсюда 75+х=135-х; 

2х=135-75; 2х=60; х=30, значит СК=30.

Ответ: 5 или 30

Задача 4:  
 В правильной  треугольной призме ABCA1B1C1, все ребра которой равны 1. Найдите косинус угла между прямыми AB и A1C.
[image: image193.jpg]e
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Решение. Прямые AB и AC – скрещивающиеся прямые по признаку: если одна из 2х прямых лежит в плоскости, а другая прямая пересекает эту плоскость в точке, не принадлежащей данной прямой, то эти прямые скрещивающиеся. Чтобы получить угол между ними, выполним параллельный перенос прямой AB в прямую A1B1, тогда  
[image: image103.wmf]Ð

B1A1C – есть искомый угол. Рассмотрим 
[image: image104.wmf]D

  A1B1C, в нем A1B1 = 1, AC1 = B1C = 
[image: image105.wmf]
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. По теореме косинусов имеем: B1C2 = A1C2 + A1B12 – 2*A1C*B1C*cos
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B1A1C = 
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Задача 5:

В правильной шестиугольной пирамиде SA…F, боковые ребра которой равны 2, а стороны основания 1, найдите косинус угла между прямой AC и плоскостью SAF.
[image: image194.jpg]


Решение.

Углом между прямой и плоскостью называется угол между этой прямой и ее проекцией на эту плоскость.
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[image: image197.jpg]


AC||KK1, поэтому построим угол между KK1 и плоскостью SAF. Прямая AF    KK1 по построению, AF SK по теореме о трех перпендикулярах, значит, AF (SAF) по признаку перпендикулярности прямой и плоскости. (SAF) (SKK1) по признаку перпендикулярности плоскостей, тогда K1H SK, KH – проекция.       K1KH – есть угол между прямой AC (KK1) и пл. (SAF).
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Ответ: cos
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Задача 6:  В параллелограмме ABCD известны стороны AB=a, BC=b, <BAD=
[image: image129.wmf]a

. Найдите расстояние между центрами  окружностей; описанных около треугольников BCD и DAB. [image: image130.emf]A
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Решение:  треугольники ADB и CBD равны по двум сторонам и углу между ними, значит, радиусы окружностей, описанных около этих треугольников, будут равны, т.е. OD=
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В треугольнике ABD, ВD=
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Треугольник OMO : OM =
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Ответ: 
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Задача 7:
Рёбра AD и BC пирамиды DABC равны 24см и 10см. Расстояние между серединами рёбер BD и FC равно 13см. Найдите угол между прямыми AD и BC. [image: image148.png]



Решение.

Чтоб найти угол между прямыми AD и BC выполним два параллельных переноса : прямой AD в прямую KM , а прямой CB в прямую NK.Искомый угол < NKM . По теореме косинусов :
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K= 169-169 , 120 
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 K = 0 , 
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K = 0 , < K = 90° .

  Ответ : 90°.
Задача 8: 
Окружности  радиусов 10 и 17 пересекаются в точках A и B. Найти расстояние между центрами окружностей, если AB=16.
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Ответ: 9; 21

Задача 9: 
Найдите длину отрезка общей касательной к двум окружностям заключенного между точками касания, если радиусы окружностей ровны 31 и 17, а расстояние между центрами окружностей равно 50.
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Решение
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B =900 по свойству: радиус окружности, проведенный в точку касания, перпендикулярен касательной. Строим AС
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2ой случай общая касательная касается этих окружностей внутренним образом
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Рассмотрим 
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ABC, 
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А =900, АС=R+r=31+17=48.

CB║OO1; CB=OO1=50.
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Ответ: 48 и 14.

Задача 10: 
В правильном шестиугольной призме А…F1, все ребра которой равны 1. Найдите косинус угла между прямыми АВ1 и В С1. 
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Решение:

Проведем диагональное сечение СС1FF1.

(АВВ1) ll (FCC1) по признаку: если две пересекающиеся прямые одной плоскости соответственно параллельны двум пересекающимся прямым другой плоскости, то эти плоскости параллельны.

Выполним параллельный перенос перенос прямой АВ1 в прямую ОС1, тогда эти прямые пересекаются в точке С1, значит, <ВС1О- искомый.

Вычислим <ВС1О:

∆ОСС1 ; ОС=R=a=1; СС1=1; ОС1=
[image: image179.wmf]1
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+
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.
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; ОВ=1

По теореме косинусов в ∆ОВС1 имеем ОВ2=ОС12+ВС12-2ОС1ВС1cosφ

1=2+2-2
[image: image182.wmf]2



EMBED Equation.3[image: image183.wmf]2

cosφ; 4cosφ=4-1; cosφ=3/4.
Ответ: cosφ=3/4

Задача 11;

   Высоты треугольника АВС пересекаются в точке Н. Известно, что СН=АВ. Найти угол АСВ.
[image: image198.jpg]



Решение. 

1 случай.  ∆АВС остроугольный.

 Пусть <Н1СН=α, тогда 

<СНН1=<ВНН3=900-α. ∆АВН1=∆СНН1 по гипотенузе СН=АВ и острому углу α. Отсюда, ВН1=СН1, следовательно, ∆СН1В равнобедренный и прямоугольный, значит, <АСВ=450.
2ой случай.   

∆АВС тупоугольный. По условию задачи СН=АВ, тогда ∆СН3Н=∆АН3В по гипотенузе и острому углу α, отсюда НН3=АН3и СН3=ВН3, следовательно, <Н3СВ=450, тогда <АСВ=1800-450=1350.

       Ответ: 450, 1350.
Приложение №5.

Презентации:
1. Расстояние между скрещивающимися прямыми.

2. Угол между прямой и плоскостью.

3. Угол между прямыми.
�





�





900-� QUOTE � ���





900-� QUOTE � ���





A





B





C





H1





H2





H3A





450





450





A





B





C





H1





H2





H3A





H








_1330847817.unknown

_1330847853.unknown

_1330847871.unknown

_1330847881.unknown

_1330847890.unknown

_1330847894.unknown

_1330847897.unknown

_1330847899.unknown

_1330847900.unknown

_1330847901.unknown

_1330847898.unknown

_1330847895.unknown

_1330847892.unknown

_1330847893.unknown

_1330847891.unknown

_1330847885.unknown

_1330847888.unknown

_1330847889.unknown

_1330847887.unknown

_1330847883.unknown

_1330847884.unknown

_1330847882.unknown

_1330847876.unknown

_1330847879.unknown

_1330847880.unknown

_1330847878.unknown

_1330847873.unknown

_1330847875.unknown

_1330847872.unknown

_1330847862.unknown

_1330847866.unknown

_1330847869.unknown

_1330847870.unknown

_1330847867.unknown

_1330847864.unknown

_1330847865.unknown

_1330847863.unknown

_1330847857.unknown

_1330847860.unknown

_1330847861.unknown

_1330847859.unknown

_1330847855.unknown

_1330847856.unknown

_1330847854.unknown

_1330847835.unknown

_1330847844.unknown

_1330847848.unknown

_1330847851.unknown

_1330847852.unknown

_1330847850.unknown

_1330847846.unknown

_1330847847.unknown

_1330847845.unknown

_1330847840.unknown

_1330847842.unknown

_1330847843.unknown

_1330847841.unknown

_1330847837.unknown

_1330847838.unknown

_1330847836.unknown

_1330847826.unknown

_1330847830.unknown

_1330847833.unknown

_1330847834.unknown

_1330847831.unknown

_1330847828.unknown

_1330847829.unknown

_1330847827.unknown

_1330847821.unknown

_1330847824.unknown

_1330847825.unknown

_1330847823.unknown

_1330847819.unknown

_1330847820.unknown

_1330847818.unknown

_1330847780.unknown

_1330847798.unknown

_1330847808.unknown

_1330847812.unknown

_1330847815.unknown

_1330847816.unknown

_1330847813.unknown

_1330847810.unknown

_1330847811.unknown

_1330847809.unknown

_1330847803.unknown

_1330847806.unknown

_1330847807.unknown

_1330847805.unknown

_1330847800.unknown

_1330847801.unknown

_1330847799.unknown

_1330847789.unknown

_1330847793.unknown

_1330847796.unknown

_1330847797.unknown

_1330847794.unknown

_1330847791.unknown

_1330847792.unknown

_1330847790.unknown

_1330847784.unknown

_1330847787.unknown

_1330847788.unknown

_1330847785.unknown

_1330847782.unknown

_1330847783.unknown

_1330847781.unknown

_1330847761.unknown

_1330847770.unknown

_1330847775.unknown

_1330847777.unknown

_1330847779.unknown

_1330847776.unknown

_1330847773.unknown

_1330847774.unknown

_1330847772.unknown

_1330847765.unknown

_1330847767.unknown

_1330847768.unknown

_1330847766.unknown

_1330847763.unknown

_1330847764.unknown

_1330847762.unknown

_1330847752.unknown

_1330847756.unknown

_1330847758.unknown

_1330847759.unknown

_1330847757.unknown

_1330847754.unknown

_1330847755.unknown

_1330847753.unknown

_1330847747.unknown

_1330847749.unknown

_1330847750.unknown

_1330847748.unknown

_1330847744.unknown

_1330847745.unknown

_1330847743.unknown

